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1. GENERALITA
S jnearco della dita TEMNACOLA SpA — servizio idrico integrate — Yia Prati 20 Sant'Elpicdio 2

Mare (FM)], & stala svolts unindaging geologico-gectecnica in un'ares comprasa tra Contrads
Caprosso i San Ginesio o Conirada Maechi= di Sant'Angete in Fontano dove & previsto
progetio:'Rete depuralya hacing Fiasira — Compla:amenta colletiors tratte C.da Caporosso di Gan
Ginesin-C.da Macchie i SantAngelo in Pontang’

Cuest'area ricade relle sezioni n.3140%] JGualdol 8 05314060 {Ripe San Ginesio) della Carta
Tecnica Ragionale a nelia tavols RG9S & RIGS d2l PAl (allegat n, 1-2).

reell'ambito dalla zona di studic, ndagine & stata eseguits effellyands:

- flevamentc di campagna sulla scors dei dati fomili d=fla recente cartagrafia paslegica,
geomorfologica ed idregeciegica racenta, con paticolare sifedmenta agli aforamernti present:
nel area;

- aurmere 11 prove penetmemetrichs dinarmche DPME0 (aHagar n. 1-2-6).

2 IRCGUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICD GENERALE
L'area stud@ata & carattenzrara dagh affioramen osi depositi arenaceo-pelibici che nel Messitiano
Superiore s sono sethrmertati i relazione aile vane condizioni energetiche & maordfologicke

del'ambienrte marnz. Mela porzione pib occidenale del'area oggette di sludic, definiia zons 1 e

rcacente in destra idrografica del torrentz Fisstra, tali 2egimenti marini sona coperti da cohn detritiche
continentali, coslituite ds matefali sluwio-coiluvizh smo-sablros (Colluvkniy, prooott dallaterseonse

chimico-fisica del substraio. Mela restante area di siudio, deéfinita Fone 7 e ricadante in sinshs

idrografica del torrents Fiastra, | sedimenli marini di cui sopra, sono sial it para eres! dal terants
Fiastra: al di =sopra di essi i sono deposiati matenial aluvionali del fiume stesse, consaguent A

diversi periodi cimatic quatama.
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Zona £

Come in futli | depositi albuvionali, | van terreni che i compongono nan hanna una giaciura ed un
andaments regolare e normalmente prevedibile, questi wrani sono infatti disposti & lenti pli © Meno
aticolate per cui 1 passaggi uwiiue allElro Ji essi sono del wilo caotici = impreveditii sis
verticalmente che arizzontaimenie ba zora indagata & carattarizzala da vna morfologia di pianura e
appartiene zlla piana alluviosaie det 1orrenta Fiastra, disla mediamante da 25 a 1500 metr dall attuals
asta fluviale del tomente Fiastra. Data 3 sua morologia planeggiante & la distanza 23l letto des
toirente, non esisiono problemi legati allarretrameants dells scampale fluviali & larea nsulta pertants
stabile, L area in pggetto, come rporiste dalle stralsio delle zazioni RISE-RIG5 del FAL in alegato n 2
non & soggetta a rischio di esondazione. E' situats in sinstra :drografica del torrenis Fiastra, ad ura
quota comprasa ira | 370 e | 225 metr skm..

Nel corso dei dlisvi ¢ campagna, sono stata  rilevate manifesiazioni whicha a -10.0 matr dall
attuale piano campagna.

Zona 1

La porzione pill Dcoidentale, posta in destra idrografica del torrente Fiastra, ricade sulla parte
bazza del versante Nord della dorssle di Mante Massiello, ad vna quola compresa ta 375-385
meli sul livedlo del rmzra.

La dorsale di Monta Maasirelo, allungata in dirsmens Est-TOhvest & parallelz allasia fluviale ded
torrerte Fiastra, i raccords 2 Hord con il torreme Fiasia, trsmite un versante avems tna pendenza

deal 20-45-30%,

Considerata 'armpia  superficie di studio 2 le diverse situazicni morfologico-stratig rafche

mdividuate & stato ntenulo cppotuno analizzane singolannents.

[ ]
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Percorrendn l'area di studic da C.da Caporosse di San Ginesio (porziene pill ecCidentala),
scandendo vereno il torrenta Fiaska {porzione occidentale-cantrale) & sequendo la piana alluvionate
del torrente Fuastra fine a Macehie di SantAngelo in Pontane (perzicns oriantale-centrale fno alla pd
onientale] nscontriaivis la seguianis siuazione:

11 Zona 1

La porziohe pil occidentales dell’ares interessata dal colkettora fognano in progetto, presenta una
rendenza supeicre al 20%. Da un puntuale flevamsanio di ¢ampagna e dall'esacuzione in sito delle
prove penelrometriche P7 e PE (vedasi alegaio n.1} si evidenzigno fencment di 2olflusso, limisto ai
primi 1.0-2.0 metei di tarreno. La zona, costituila dalla fomazions aienaced-peltics, soltostants ad
una coltre di 5.0 mein di spessore. presemta fanomeni di soliflusse imitstamente il porzione pil
superficiale dellz coltre (allegati 24-3). in slegato n.2A. I'araz viene identficata con solflusse.

Mel corso dalls prove penetrometrichs, & stata riscontrata una falda idice in prossimita del
passaggio =iratigrafico caltre colluvisla-formazione manna. Falgde pil profonde sono probabiimente
ubicate in vei il sahbiosi 8 permeabiii della fomazicne manin:.

Considerato che detti ivelli sabbiosi sono intercalsti in strati argillosipelise e impermeabili, 1 falde
idriche proforde nsullaso iselate veticalmante.

21 Zona 2

Costifvizea ta porzione maggicre del tracciato det sollstore fognadc ed & rappreseniala da
depositi o piara ailbveonals, =i tratts in prevalenza di depositi otians, addesssti, stakilk a non
interessati a fenomeni di erosiona fluvizle. La falda non & stata nsconista durants Mesesuzicne dai
sondaggi peastromelici spirti fine a circa 6.0 metd dal pianc cainpagna attuale. Mormalments
nell aream la faida & ubicals alfinterno dal malerasso allvionale soprastante alla formamsons Manns

imparmeabile verticalments. 24 una profonditd madia di 15.0 metd dal piano campagna.
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3. STRATIGRAFIA

La stratigrafia dellarea studiate & stata noostruita medianta ('esecuzione df n.11 prove
penetrometiche dinamiche DPM30 ad il flevamento degl affiarament visidl lungo l& numarose
scarpate di terrazzo e di erosione fluviale presanti nell'area in oggetio.

| itofipt nscontrat dall'allo varsao il basse 2ono:

- litotipo a: © Tarrens vegetala ©

E' cosfituitc da un aggregato imoso-sabbioeso-argifloso con resti vagelsl, prive di strotivra =
tessitura intema. Mella zona 2, spesso ingloba ciottol ghisiosi di dimensioni cantimetriche.

Colluvioni [Zonail

- [fotipo b: “Limo sabbiso-agilloss’.

Rappresentato da limo ssbbioso-argiioso & cancrezon carbonatichs; di ooioie avana-marcne
con striature mancni, privo di tessitura e struttura intema. Le caraferisticha geotecniche del litolipo
20no inversamente propoionali &8l contenwuto in acqua del terrena & dimiruissono sansEimante di

yalore alk'zurmantara dal contanuto in acqua.

Deposli alluvional] tetrazray (Fong 2)

- litotipo o “3abbia”.
Fapprezantaio da sabbia imosa avana di consistenza da scials & malla scicta,
- Itatipo d : "Sabbia & ghiaia®
Costioto da zabbia con slementi di ghizia, di medis consistenza. | clasti di diameto
cantimeirico non sono in contatto g loro parla presenza di ung abbondante matrice sabbiosa.
- ltoipo & - "(zhraia madia densa®
Costituito da ghigia in matrice sabixiosa, di consistenza medio-densa & di dismetro madio di 2-5

cartimmetn.
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- Itetipa f : “Ghima molto densa’
Cosfituito d& ghiaia con matrice sabhiosa, di consistenza molts densa. Ha costituilo il fendo foro
dai sondaggi penetrometrici, in quants fato grado di addensamento della ghiaiz, dope i primi
metri, non permetteva di far svanzare [ sonda penetrometric= {>107 colpi per ogni 10 cm 8

infissiones - rifiLte).

Formazione marina sovracunsolidata

- Btotipo - “Arenana e sabbia con intercalazioni pelitiche”

Costituite da arenaris gialla, strati df sabbiz & strali pelitici grgio-szzund, ha oflimi requisi
geolecnici. E' stato raggiunto nel sondaggio gacgnostico FY daella zona1 & rppresenta il 1oCaie hed-
rock per diverse decine di matri (Formazione arenaceo-pelitical. Risufta in genme sllersta ne prin

0.5-1.5 metr.

4. CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DEI SECHMENT?
| parametri relativi ai litctipi pracedentemants descritli cesunti dalla interpretazione di prove
spedifive con penelromeliu e scissomstro tascabili, eseguite sy maoreriali coesivi dsconliali ned
corso del ievamento di campagna, € dallinteepretazions den risuliati dela prove penetrometriche

dinamiche DPM 30 effattuste nall'ares in oquello, sona
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5. STABILITA’ DEL PENDHD (Zonatl)

Per concescera & condztoni df equilibric dei versanti imteressali dal progetto. ulizzande il
metode oi Bell & stata sseguila all elzheratiore seitronico la verifica di stabilita.

A favore della sicurezra nei calcm soin stati adoftati parametri geolecnici idolli ed & stato
irascurato il contnhintc dato daka cossione alls resistanza al lagio.

MWele direzoni di massima pendenza sonn stale iputizzale diversse superficl di seerimenta con |
corispondent, coefficienti di sicurezza. L'attu@le normativa vigente -noalsnia mpsns some vaoe
rristimd del coefficiente oi sicurezzs F= 7.3,

Melvallegatc n.ro 3, wengono rporati | calcol & e relstive sezioni deile ipoleiche supedfici o
scoriments Mipemiamo 2ngoiarmente di sequito 18 seZion presa N considerazionea come
SvidenFaloin akxoaton i

1) Sezione A-A di alleqats "1 lrag.1-2-3 di allegatp n.b - stato artuzle}
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Come anficipato nel paragrafo 2 per la zonat. dal rlevamento puntuale di campagna @ dalle
prove in sitc affettuste, s evidenziano fenomeant di soliflusse, limitati ai pomi 1.0-2.0 rmetd della
colire colluviale. La zons interessala dal progetto, bha una pendanza maggicre del 25%.

Allo stato attusie, silegate 1 - sezions A-A', & stala ipotizzaia noi (Supi} superice di
scorimmenta:

- i+ pondizicni dinamiche, con falda posta in corfspondenza del passaggio coltra cobuvials-
formazione marnna, considerande il cosfficienie gizmico, | calcoli  della superfcie o mttura ntt
verificanc un coefficerts di sidurezza F=1.34.

L'interpretazions dei valot sopra npeiat ingicanre che |3 suparficie di scorements numero 1
(Supl - F=1.34) delia sezicne A-A', comprerdente, & favore ¢alla sicurezza, |8 porZicne pil
suparficiala della coltre colluviale [circa 2.0 metr), & congrua con quants sizhilto dalla normativa in

ratana.

Z) Sezlone A-A dl allegate n™i ipag.4-5-6 di allagato n.5 — ipotesi con falda ubicata a

pianc campagna)

lpotesi di falda & xiang camgpaana, 2eziona A-A' di allegato noro 1 e stessa supericie di
scornmanto r.3 (Sup1):
- in condizion dinamiche, can falds pesia in cornspondenza dal pizne campagna, considarande il
coefficiente sismico, | calceli della supedicie di retvra n®1 verificano un cosfoante di sicurazzg F=
1.24, nen congruc can quanto stabilike dalla norrstiva in metena.

L'interpretazicne cei valon sopra riponati, nelipotesi di falda & piang campagna, indicans che
la superficie di scomiments numero 1 (Sup2 - F=1.24] della sezicne A-A. campreadents la
porzione della coltre colluviale pir superficiale, ron & congrua con quanto stabilto dalla normativa

in matara. Fartanto limilaiaments in detta area, i suolo quando & imbevio di acqua, m seguita a
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picgiia & imbitizicne, & soggette a defosmazioni supadiciali riconoscibill da un andarmente ondulao
del larrena,

Mormmalmente quasti fenomen nteressans salamente | pami 1.0-2.0 metri del terrena. Una
cometia regindzione idraulica delle acsque piovane dei tereni a manda, migligrana sansibilmania &
concizioni di equitibrio dei primi mistn della codre scpgedia s pmblema.

La profondita di posa della condatla di 2.0-2.25 metn, quota che rnsente in manera minore oal
solflusso superficiale, associatc alFimpisgoe per il colleliore di tubi realizesl 0 malsnsis 3
comporamento elasto/plastice, esclrdendo | matenali 3 comportameantc "wetroso”®, paimailono ta
edizzazione dello stessa. | layod 0 pregetta ner interfetisconc con il sistema  idico-
qeomarfulagicd dei posti.

Con | opera si crea un taglo trasversale del versante. ma data 3 ndottd profonanta delle scave
iche dovra essere armalo, efettuato per trath brevi, in tempi velood ed in perod son ploves),
Yopera & compatibite con to slato gei tuoghi. E' bene precisare inclire che i laven in progetio non
datesminano incramenti di carico dei terreni e che f'attuale collettore di Sarmana, averne in detta
anea L tracciato simile a quello in progaito, non prasanta problemi Acondocipdli alla stabiliia dsl
versanta,

nore i rempiments delky scgee Son il terene pressistents ed una oppotuna myimanons
aprans caele acque superficiall potranns sicwamente miglicrars fattuale dingmics igro-gealogics
delz pare ata del versante. Ali'ucpo sans sufficiente procedere 2lla sistemazione rdraulicossgrarnis
del petdic, canaizzando le acque supemfcigi metecricae madianta la creazione di soichi che

funaans oa coigdori nailurali del va:xanta, debitamenta canalizzati secondo e curve di livaic.
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6. FROGETTAZIONE GEOTECHICA
La capacid pofgante. calcolata a ticlo di esempio, mediante le formule pid comunemanta

utilizzate per questo tipo di lilelogie (1 erzaghl, Meyerhof, Hansen, Vesic, ect) & par una ondaZione

superficiale diretla (grafici Qamm-Profenditd di allegato n. 19}, fzulta

- Colluviani (Zonal}: Qamm = CSultn = 0.5 Kg/lcmg £on:
Qult = pressione oh rotura
n = coafiiciente di sicurezza =3
- (shizig sabbiosa(deposit allirvionali — Zonad}:
cog:

Chamm = Guitt’n = »1.5 Kglemg
Gt = prressiona di rottura

r = coeffigients o sicurezza =3

Fer il calcolo del carico ammissibile possono essere usati 1 cosfiicientt npenati nella sagusnta tabala;

Forrma della Dimansione Cosefficienti di Forma
fondazione K1 K2 K3
Mastriforme b 1 1 1
Quadrata b=& 1 1 0.2
Rettangolare ha 1+{0.2bta) 1 1-{0.2bfa)

1 COEFFICIENTE DI SOTTOFDNOO
Approssimando il terreno 2d un mezo omegenes ed isotrope Wirkler) il coefficents i

sottofondo, funzione dei parametn di deformazions def tereno & delle dimensien della fondazions, &

dalo dalte seguents relazione:
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tw= 2 Ed.)[bIn{b+2H¥ CoT;
H = spessore giralo cedavola
Ed = rmoduks sompressitilits edometrica
b =larghezza fondazione
- Adottando una fondazione rettangslare di lato minere 0.8 meali, inteslala nella coltie colluviale
{zoma 1), Kw = 0.4;
- Adottands una fondazione retangolara di lata mincre 0.8 meln, intesisla netle alluviot ghiaiose

{izona 29, Kw=4.0.

Si consiglia di adattare un valore del cosfficiente sismico pari 8 2= 1.3, in base a quanto slabato
dal T M. del 1601796

In bsse alle Muove Narme Tecniche per l& Coginuzioni (.M. 147042008}, s consiglia la categona
di profilo stratigrafico del suoko di fondezions E — Pl dF terene costwll da stati cuparficiall alluviceali (di

Spessore comprese tra & e 20 metr, giacenti su un subsiralo di materiale pio Adgids).

7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
Dagli studi di naiura geclogico-geomorologico &d idmgaciogico dellarea g1 daducono b seguarn
considerazion:
1% Mella porzione pid occidentale dellarea {(fona 1), posta in destra idrografica del komante
Figstrs, come dedotio dat dlevamento di campagna effettualo = dalfesecuzions delle pove
penatromalnche PT e F3 {vedasi allegati n.1-24), si evidenziane fenomani di solifussa, imitalo
ai primi 1.0-2.0 meisi di terrenc. L'area, costituita dala formazione arenaceo-pelitica, sotiostante

ad una coltre di 5.0 metri di spessore. ha una pendenza del 20-30%. |n detle area, il suoio
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guands & imbeyutn di acqua, in seguitc a pioggia & imbibizicne, & soggetic a8 deformazion

superficial, riconosabi da uwn andamento ondulate del terrenc.

Mormalments questl fencmeni interassano salamenta i primi 1.0-2.0 metr del terenn. LUha
cometta regimazicne idraulica dells acque picvane det tarren] a monle, migliorano sensibilmeants le
cordigion di equilibric dei primi matri dells colire scqoeta af problena.

La profondita di posa della condotta di 2.0-2.25 metri & [uilizze per il collettore ai tubi realizzsti
in matarale a comportamenio elasto’plastice, escludendo | matsriah a compefamanic “vetrosoe”,
permattehe [a realizzariona del progstto.

L'apera non irterfensce con it sistema idnes-qacmorfologico dei posti.

Mon si determinans incrementi di catice dei tamwani || nempimento dello scave con berrend
preesisients ed una razionals regimazions agrana dalle aggue =uparficiali potrannc sicurarmenis
miglicrare l'attusle dinarics idro-geologics della parte alta det verzamte (convoghiande g 3cqus
superficali metecniche medianie |2 creazicne di soclchi che fungane da calatan naturasi dal

versante, debitameanta canalizzati seconde l2 carve di Invelin).

2 La Zanz 2. dcadente in sinistra idregrafica dal torrente Fiastra, coslituisce ia porzione rraggiare
del tracciatn del coleMers fognano ed & rappresentata da deposii di pisna slvvienzls, E'
caratterizzeta e deposiii ghiaiosi, addensat, slabii e non intersesati da fanomeni di erosione

fluviale,

Da quarto sopra esposio 5 esprme parsre favorevale alla rsalizzazions del grogetin. [ares
intereszaia & ezsenzialments caratterizzata dalla piana slluviensle del tarremts Fiastra, i smimsteg
idrografica (Zona2). In guasta manizia non =i creano aumenti Gi sforzo di taghio. MNellz nctta

pormone di area {fonal), posia in destra wWrografica del tarente Fiaskra e carattenzzaia 42 una
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morfologia di versante, Fintervenio determina un taglo trasversale del versante. Un'adequats
sistemazione idrautico-agrara dal pendio, tramite Vesecuzicna di solchl di raccola delle acque
suparficiall. increments |2 resistenza dalla coltre colluvials soprastante alia iubazione in oggatio.

In detto tretlc, nolre s rbadisce, pertanic, use di un lWWbe costiulto da malenals che
enticposio a sollecitazioni. rispenda in maniera appropriata ala detormaricns, senza parvenire 5

collagsa 0 roHirs.

Corridonia, agasto 2G08 Dr. Geol. MurrEEiET_rT
F
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Stratigrafie prove penetrometricha DPM30

- Prove panstrorsetriche di allegato n™t.

allegato n®3}
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Certificati prove penetrometriche dinamiche
Penetrometro modello DPM30

Legenda;

Rapprasentazione grafica Ndp;
Rappresentazione grafica Rpd,

Elaborazione statistica — Parametri

Riferimento: prova da numero 1 a numero 11 {P1-P11}d|

allegato n.1.

L] ] i i

allegato n°6
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n*® 1

E!EHUTA'
Committents: Ternacola Spa Data: 24-7-2008
Cantiare: Profié prova: 150 cm

Localita: Sani'Angelo in Pontano Profté faldac  Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp = kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D = mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A = omg 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA =
LUNGHEZZA ASTE L=m1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE & =em 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)
Rpd=M'H/Ae(M+P+Pp) [kgloma]

M = Peso massa battente [kg) H = Altezza cadula libera [cm]
A= Ares base punis conica [cmg) & = Infissione per colpo = 10/N [om)
P = Peso asle per metro [kg/m) Pp = Peso sistema di batiuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI s
Strati incoerenti Strati coesivi

D = Densitd relativa [%)] lc = Indice di consistenza

4 = Angolo attrito interno [*] Cu = Coasiona non drenata [Umg]

y = Peso di volume [Umc] y = Peso di volume [timc)

M = Moduto di deformazione drenato [kglemg) Ed = Modulo di deformazione non drenato [kgloma)
E = Modulo di deformaziona di Young [kglema) Go = Modulo dinamica di taglio [timag)

Go = Modulo di deformazione di taglio [tima)
\'s = Velocita onde sismiche [mis)

Dott, DANIELE MORRES!
mmn-mimm-mmammnuﬂnﬂ




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* 1
Grafico Ndp - Profondita

‘r

Committente:  Tennacola Spa

24-7-2008

Proftaprova: 150 cm
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24-T-2008
Falda non rilevata

150 cm

Praf & prova:
Prof 13 falda:

Data:

Resistanza dinamica alla punta Rpd (kgfomq)

Sant'Angelo in Pontano
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
Grafico Rpd - Profondita

Committerite:  Tennacola Spa
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
Elaborazione statistica @ parametri geotecnici (pagina 1)

GENERALITA'

Committente:  Tennacola Spa

Data: 24.7-2008

Cantiere: Prof & prova: 150 cm
Localita; Sant'Angelo in Pontano Prof th falda:  Falda non rilevata
ELABORATIONE STATISTICA
Sirato n* | Profondita (m) Farsmatm minime |massime| meda | Nspt
Mo 1 8 I I | W) |
: w0008 | medppemg2el o0 ws | *
Ndp ) X

2 da 0,508 1,50 . N na

PARAMETRI GEOTECHICI
f INCOERENTE COESVG

STRATO Prot. mj | Ores) | 4} | ¥ (Wee) (M kgloma | B hgiemg | Go (ima) | Ve (mi) | foi)  [Cu kgloma y flmed hlvu-{ﬂ-nhu

148

86,7 198

1374

a8 | B84 | 278
1,50

1008 | 353

2085

Dott. DANIELE MORRES]
Via Matteott], 26 - 62014 Carridania (MC) - Tal. 0733-433190 Call. 374-3475347




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 2

Grafico Ndp - Profondita

‘i

Committente:  Tennacola Spa

24-7-2008
Faida non rilevata

Profta prova: 350 cm
Prof ta falda:

San Ginesio
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

Grafico Rpd - Profondita

24.7.2008
Profth prova: 350 cm

Commitiente:  Tennacola Spa

Prof td falda:  Falda non rilevata
Resistenza dinamica alla punta Rpd (kgfema)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Elaborazione stalistica e parametri gectecnici (pagina 1)

GENERALITA'

Committende:  Tennacola Spa

Data: 24-7-2008

Cantiere: Proftd prova: 350 cm
Losealith: San Ginesio Prof ta falda:  Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Staton® | Profondia(m) | Parameirs | minimo [massimo| medis | Nspt
1 da Ndp_ L] 17 1us 1 o
0,00 8 0,20 [y r—— ‘!:1 T
dp w | = | zma
2 du 0,208 1,20 e i " wo | ™
Neg 8 10 7
3 da 1,208 1,50 . ~ 5 n'-n—‘ 78
Nop 28 | 100 [
" du 1,50 » 3,50 e T ﬂiLs 687
PARAMETRI GEQTECMICI
INCOERENTE COESIVO |
E:M Prof gm) | OrW) | &g | yitmel (M lglomeg | E gl | Go flimg] | Ve (mi) | led) n---qgmjumqmmj
l:wmns1ﬂmm:|w1mu-__.__i
51 w00 | wop| s03 | 1m0 | aeva| s oeer| s — | — | — | — | —
| @ 150 | B4B | 278 | 1458 | T28 1u|un A e | = ] e [ ke
¢ | 3 | w00 0 | 218 | 4ms w2 o] 223 — | = | —|— | —
Dott. DANIELE MORRESI

Via Mattectti, 26 - B2014 Carridonds (MC) - Tal, 0733-433180 Cell. I74-34T534T
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA'

24-T-2008

150 cm

Committerte:  Tennacola Spa

Falda non rilevata

Prof.t& prova;
Prof ta falda:

Sant Angelo in Pontano
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Dott. DANIELE MORRESI
Via Matteotti, 26 - 62014 Corridonia (MC) - Tel. 0733-433190 Cell. 374-3475347




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA’

EFFAARRCE, Ty we ASETECi

24.7-2008

150 cm

Committerta:  Tennacola Spa

Prof.t& prova:

Falda non rilevata

Prof ta falda:

Sanf'Angelo in Pontano

Reskstenza dinamica alla punta Rpd (kg/cma)

240

160

T
I
1
|
|
I
1
i
1

A T——

1

|

I

|
—_——
|

]

i

|

= = e

= =]

Dott.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Elaborazione statistica @ parametri geotecnici (pagina 1)

GENERALITA®

Committente:  Tennacola Spa

Data: 24-7-2008

Cantiona: Proftd prova: 150cm
Localita: Sant'Angelo in Pontano Prof {4 falda:  Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n* | Profondité (m) Paametro | minimo [massimo| media | Nspt
a ] B4
1 do 0,00 1,50 — = : T i
PARAMETRI GEGTECNICI
INCOERENTE | COESIVD
STRATO ot g} | Be(%) | 407 | ytme) uu-.lau-qi_auu-u Ve | k) NWTMPHHM
v | 150 | tooe| 3as | 217 | 4s0s | sve | saez| 03| — —_|'_|_ G
Dott. DANIELE MORRESI

Via Matteotti, 28 - 62014 Corridonis (MC) - Tal. 0733-433180 Call. 3743475347




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* 4

Grafico Ndp - Profondita

24.7.2008

Profta prova: 480 cm
Profta faida:  Falda non rilevata

San Ginesio

‘I

Committerte:  Tennacola Spa

Calpi per tratto di infissione (Ndp)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA’

Committente:  Tennacola Spa
Cantiere:
Localita:

San Ginesio

Data: 24-7-2008
Prof th prova: 480 cm
Prof ta falda:  Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kalcma)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
Elaborazicne statistica e parametri geotecnici (pagina 1)

GENERALITA'
Committente:  Tennacola Spa Data: 24-7-2008
Cantiara: Prof.td prova. 480 cm
Localita: San Ginesio Prof t falda:  Falda non rilevata
ELABORATIONE STATISTICA
Btrato n® |  Profonditi {m) Parameto ninimlm media | MNspt
Ndp i2 17 138
1 s 0,00 & D50 o S-T 521 104
Nep 15 2 | 188
2 @050 8 1,20 —~ - 2.1 m 187
Ndp 20 a7 337
3 421208270 = = "? el W
Hdp 27 w00 | 721
i da 2,70 & 4 80 Ao - i1 24 840
PARAMETRI GEOTECHICI
INCOERENTE COESIND
]mrnr!_mw ot | a4 | rome) M bgloms | € ighoma | Go )| Vaimis) | o) [ou b :m]m-w-gmm
! | oso |77 | 200 |15 | 730 | 26 |sen | s — | — | — | — | —
2 1.20 86,1 ELF 1.72 28| 2/E | NTS 1604 — B - a— —
3 | am0 | to0p0 :Iﬁ.l|1ll-i_lli.ﬁ e | wmo| wag| — | — | — | — | —
o | am0 | woon| 384 | 203 | 77| ses || 2wy — | — | — | — | —
Dott. DANIELE MORRESI

Vis Matteottl, 26 - 62074 Corridonia (MC) - Tal, 0733-433780 Cail. IT4-2475347




Profondita

A

Committents:  Tennacola Spa

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® §
Grafico Ndp

25-T7-2008
Prof th prova: 400 cm

Prof ta falda:

Falda non rilevala

San Ginesio

Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 5
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

Committerte:  Tennacola Spa Data: 25-T-2008
Cantiere: Profth provac 400 cm
Localitéc San Ginesio Prof i4 falda: Falda non rilevata

Ef
“BggiggrEgigseczesssse

BRESBLEERZERBIBELEEE

0 40 80 120 180 200 240 280 320 380 400

] ] ] I [] ] ¥ I | ¥
_f____J_____J _____ i i e e e e | R T
i | i | ] I | ]

} | —fm———— P S " R

[ ] |
RN TS SR . NS S -
e P | Ly e L T
| | I 1 I I [ ]
——— e e e P————ag=—====4
I | ] 1 I | i i

N

1 TR I ERERAPOTY |PTIETIN| SESSTRRRNS | [PITEIpoetu] PPN (R SRR RPN

| 1 | | i i ] [} 1 |

M | : i | i | h | | i

= ---1-1--—1———-'-—————’—————1-.—.-.--r-------ﬂ---—---.——*- ————— l—————_‘---———-l

uil FJ_____L_____L__H_A-__--L----ﬁ" | | ___J-_--_1
1 [} | I | | i I

1] . L R e ] |

{ 1 | / | ! 1 i i |

xr .| ] ] ] T T 1] 4
e ]

¥ el el e e e il
P R | I [ i 1 i | i
i e e e R S R 2 e ———]
e A | | i I i i i |

o s PR SR e e e e e St

L____4n---_l_____L_?F_ﬂ_____J

i 1 | ]

L L e |

NI WA L_HH-J--_“H

T*-—’r---- 4- E
i

i i i i | i i

e | FRNE IS S AT R |

e D e s S .
,ngr4--------——4~————+—~———F————4—n---4

B I

1 | &

Dott. DANIELE MORRESI
Via Matteotti, 26 - 62014 Corridonis (MC) - Tel. 0733-433150 Cell, 374-3475347




[T T

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 5§
Elaborazione statistica e parametri geotecnici (pagina 1)

GENERALITA'

Committente:  Tennacola Spa

25-7-2008

Cantiere: Prof ta prova: 400 cm
Localitd: San Ginesio Profta falda:  Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Sirato n" Profondits {m) Paramatro frinimo (messimo| meda | Napl
Ndp 7 T T
1 ds 0,002 1,00 Aod 201 Y 54,3 29
[ & 1" 17
z da 1,00 1,70 = = = 88
Ndp 15 Ta s
3 da 1,702 3,50 = - . 38,0
N 80 100 | 088 |
‘ dn 3,50 » 4,00 T Y ey 855
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO Prof.om) | Orew) | %) | yimc) | Mbgkema| E hploma | Go tima) | Ve gl | e }_ﬂumn{rm hﬂnm
t | s00 | o2 | 200 [1me | oma | s | w02 — | —|—=]—|—
2 170 | s05 | 274 1.ﬂiﬂ,ﬁ ia | s | i < | — | = | = | =
3 | ase r 1000 | 263 | 198 | 4040 | 414 | 18380 1902 — | — | — | — | —
4 4,00 1m0 Na .30 | BATA | 853 | 43229 258 — p— S ] ="
Dott. DANIELE MORRES!

Via Matteotti, 26 - 62014 Corridonia (MC) - Tl 0733-433190 Call. 374-3475347
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VA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6

Grafico Ndp - Profondita
GENERALITA'
Committerte:  Tennacola Spa Data: 25.-7-2008
Cantiere: Profta provac 520 cm
Localita San Ginesio Profta falda:  Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissions (Ndp)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 6
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

Committente:  Tennacola Spa Diata: 25-7-2008
Cantiere: Profla provas  520cm
Localita: Ban Ginesio Prof té faida:  Faida non rilevata
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 6
Elaborazione statistica @ paramelri gectecnici (pagina 1)

GENERALITA®

Committente:  Tennacola Spa

Data:

25-7-2008

Prof ta prova: 520 cm

Cantiers:
Localita: San Ginesio Prof ia felder  Falda non rilevata
ELABORATIOMNE STATISTICA
Sireio n® Profondits (mi]) Paramakn minimo |massimol media | Nspl
™ 3 5 45 |
de 0,00 & DAC v 24 Py 36
hdp [ B 7.0
2 da 0,40 8 1,40 ol i = e 63
Mdp g 1 10,8
’ i Fpd frglomg) 334 41,1 a7 | ¥
| Ndp 13 100 885
& da 1,60 & 520 M “1! ”’L’ 1840 500
PARAMETRI GEQOTECMICI
INCOERENTE COESING
!MW!HH o (%) T rmiuhh-t E kpforeg | Go (e | Wi fmis) | o) n-u-i rmfdvnnmm
1 p40 | 487 | 287 | 128 | M8 133 | 2187 | 1183 — —_— N [N B
2 140 | 588 | 27 138 | 603 176 | 38667 387 — —u N s | —
3 180 | 888 | 283 | 150 | 131 | 2o | 37 w12l — = —— R =
4 | E20 | w00 | 372 | 204 | %610 495 | IO | WWAA| — | =— | =— | — | —
" Dott. DANIELE MORRESI o

Via Matteotti, 26 - 62074 Corridonia (MC) - Tel. 0733433180 Cell. 374-3475347
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 7

Tabella valori di resistenza
GENERALITA®
Committente:  Tennacola Spa Data: 25-7-2008
Cantiare: Prof ta provac 560 om
Localita: San Ginesio Prof ta falda:  Falda non rilevata
Prof. fcm) Ndp Ndpnorm. Rpd (kgicmg) aste | Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmg) aste
da0a 10 2 14 8,02 1 dazB0a290 5 (-] 17,75 3
da 10 & 20 2 10 802 1 ds 2008300 6 T 20,15 4
de 20 8 30 2 8 8,02 1 de 3002310 B g9 26,87 4
da 30 a 40 2 T 8,02 1 da3ji0a320 6 T 20,15 4
da 40 a 50 4 12 16,04 1 de320a330 7 ] 23,51 4
da 50 @ 60 & 16 24,08 1 dald3paldd0 7 : 2351 4
da 608 7O & 15 24,06 1 da 3408350 7 8 23,51 4
das 70 & B8O -] 12 20,04 1 ds 3508 360 T 8 23,51 4
de 50 & 50 & 13 24,05 1 da 36008 370 @ -] 26,87 4
daf0af1o0 & 10 18,83 2 |da3T0a380 10 11 33,58 4
da 1008 110 & 10 18,83 2 dal80aldsd 9 g a0 22 4
daff0af20 5 8 18,83 7 |da3S0a400 10 10 31,88 5
da 1208 130 4 T 15,08 2 |(cde40Dad10 B B 2549 5
da 130 & 140 4 4 15,08 2 dadf0ad20 7 T 22,30 5
da 1408 150 5 B 18,83 2 dad20e430 T T 22,30 5
da 1508 160 & B 18,83 2 |de430a440 10 10 31,86 5
da 1802170 & -] 16,63 2 |(dad40a2450 10 10 31,88 5
da 170a 180 7 1 26,38 ? |da#502460 10 10 31.86 5
daTé0a i 6 8 2259 F da480adT0 T 6 22.30 B
da 1808200 5 T 17756 3 dad70a480 @8 T 25,48 5
da 2008210 4 B 14,20 i |de4B0a4d80 8 8 28,67 5
da210a 220 8B 8 21,30 3 dad80a 800 10 9 30,30 -]
daZ220a230 & B 21,30 1 |daSO0aS10 12 1 36,36 [
da230a240 6 8 21,30 1 |daS510a520 14 13 42,42 (-]
da 2408 250 6 ] 21,30 3 ds 5208530 17 15 51,52 8
da 2508 260 5 8 17.75 3 |daS530as540 16 14 4B, 48 ]
da260a2T0 & T 21,30 3 |dsSd0a550 19 17 57,58 B
daiffadid &8 T 21,30 3 cda 550a 560 23 20 B8, 70 ]
Dott. DANIELE MORRESI o

Via Matteotti, 26 - 62014 Carridonia (MC) - Tel, 0733-433190 Ceil. 374-3475347




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7

Grafico Ndp - Profondita

‘I

Committente:  Tennacola Spa

25-7-2008

Prof ta prova; 580 cm
Prof 14 falda:

Falda non rilevata

San Ginesio
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n*® 7

Elsborazione statistica @ parametri geotecnici (papina 1)

GENERALITA'
Committente:  Tennacola Spa Data: 25-7-2008
Cantiere: Prof ta prova: 560 cm
Localita: San Ginesio Proftafalda:  Falda non rilevata
ELABORAFIOMNE STATISTICA
Strato n® | Profonditd (m) Paraimistin rrilnima [massima| media | MNapt
Mdp 2 2 20
1 da 0,00 & 0,40 — 18
e Rpd hpiemag) g0 &0 a0
Mdp 4 T 53
2 da 0,40 2 3,00 o 41 | s 43
Ndp 6 10 83
3 da 3,00 a 5,00 T ! 07 18 ME 65
Ndp 12 17| 148
4 da 5,00 & 5,40 = He 515 7 133
Mdp 18 Fr 210
5 da 5,40 a 5,80 > S 7 o 189
PARAMETRI GEOTECMICI
IMCOERENTE COESND
| STRATO | Prot. (=) | Dr (%) #0% | ivme) | M kgleme| E igiomn  Go (ima) | Vel | k) mwﬂrmbwamm
Lot o | My | s | tm | ma | e sem | 0| — | — | — | — | —
Ii!.lll-l.:'l-ﬂ.ﬁi.l"l w4 | s = | Wi — | — | — | — | =—
| 3 | 00 | %20 | 272 | 140 | 469 | 160 | 431 | WMS| — | — [ — [ — | —
4 840 | T28 | M2 | 1M | M3 | 28 T | w2 — | — | — | — | —
' 5_..!'“ —_ — — —_ —_— — — | ops | 28 | 20 1134 | 13860
| R
Dott. DANIELE MORRESI

Via Matfeotti, 26 - 62014 Corridonia (MC) - Tel. 0733-433190 Call. 374-3475347




29-7-2008
100

Profta prova: 570 om
Prof i falda:  Falda non rilevata

T
I

40

Colpi per tratto di infissione [Ndp)

10

AI‘

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
Grafico Ndp - Profondita
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 8
Elaborazicne stalistica & parametri geotecnici (pagina 1)

GENERALITA®
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Rasistenza dinamica alla punta Rpd (kgfema)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 9
Elaborazione statistica e parametri geotecnici (pagina 1)
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Grafico Ndp - Profondita
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San Ginesio

29-7-2008

| i | 1 [ I

I
____dhu___+-r___L____J_----L--__J_____J_A___l

| i | | | 1

I

1

A mmdle——e— e e b ———— e ]

!
I

I
|

e e o i

|
|

i
1

o R B ST |

1

I
|

et it -

I
ey, LT

—_———— =

i ot e R TR

|

i
==

1
1

1

1
1

5 2§ 28 388888

i
i

_____ | BTN SR

medcccmmbhe e

- e e

1
1

1 | I

| [ I

T R, PSR TR IR

1 | |

1 | |
| I |

I
1
I

_...........'——-.—-q-----—-’—
| i
| L |

| / i
-.....-.I___._.._.._-_._...__l_

ey i) AT e S i, (et |

e e s S

[
e
|

e e e e e e e A e

1 |

— e ko

|

e

e W i

s e e ] e i v e i el e e e ]

o ] s i e s i o e - e e e |

|
|

g

I
|

|
|
|
|
i

B

ol LR

: 1

I
I

|
|
|
I
e e e o s s

: BB ZH8 &gz i 8

L E

Via Mattectti, 26 - 62014 Corridonia (MC) - Tel. 0733-437180 Cefl. IT4-34T5347




P HAMECH 18 by werw poftopi @

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 10
Grafico Rpd - Profondita
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GENERALITA'
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29-7-2008
Falda non rilevata

Proftd prova; S60cm
Prof 14 falda:

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kglema)

‘.I
Commitiente:  Tennacola Spa
San Ginesio

b

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 11

Grafico Rpd - Profondita
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Frinisi 3§ by &' sofroeh

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 11
Elaborazione statistica @ parametri geotecnici (pagina 1)

GENERALITA'
Committente:  Tennacola Spa Data: 29.7-2008
Cantiara: Prof & provac 580 cm
Localita: San Ginesio Prof 14 falda:  Falda non rilevata
ELABORAIIONE STATISTICA
Straton® | Profondith (m) | Parameto | minimo |messimo| media | Nspt
[ 5 13 1.0
1 da 0,00 8 0,50 - = - 8.5
Ndp g 1 | 1
z da 050 1.30 m‘ ey rry -H_E' 81
Ndp & 9 R
3 da 1,308 2,00 81
. Apd ppemg) 21.) 334 279
Mg 1 7| 137
4 da 280w 3,10 M H,i 7. 07 123
Wity 2 8 | 372
5 o 3,708 4,70 m e 1239 ns
N i 0 | sa
B da 4. 10 a8 460 r 'I!_E 48
Mdp 13 05 53T
7 d 4,50 % 5,60 | 83
3 Rpd [kpiema) 36,4 g 830
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE ' COESIVO
STRATO | Pref. (m) | Dr (%) L] rlll'-:l:‘llluhn E lipiomy | Go fimgy) | s (mis) | do (=) l:xwu{ ¥ (ime) }qu-{a-m
v | ooe | 70 | 83 | 1ae | ees | 208 |se0 | el — | — | — | — | —
2 | toe | a7 | e | 1es [ oar | walem| vyl — | — | — | — | —
3 | 2m0 | 43 | 20 | 139 | s | 173 | 27 T ey e e ey
d | g0 | e | e | 100 | w09 | s sy | s — | — | — | — | —
] £,10 1000 | 361 196 | 882 ! 405 | 1TERR | 19| — — FrEy e o
s | a0 | an | 22 | 1o | 220 | smn | om | vmes) — | — | — | — | =
T S50 1000 T2 203 1 54315 48,7 2453 | — —_ _— —_— _
Dott. DANIELE MORRESI

Via Matteotti, 26 - 62074 Corridenis (MC) - Tel. 0TI3-4331180 Call, 3T4-347534T




